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 چكيده 
از جمله در  ،بسياري بر زندگی بشر تأثيريکی از دستاوردهاي عصر حاضر عنوان  بهنانو  فناوري

گذاشته است. توجه به اين مقوله در ناجا در حد انتظار نبوده است و آماد  ،سلامت و ايمنیۀ حوز

در  فناوريکمی از اين  ۀاصلی ناجا بهر ۀپشتيبانی کنندعنوان  بهو پشتيبانی نيروي انتظامی 

در نيروهاي  فناوريايمنی، بهداشت و سلامت برده است. استفاده از اين  ۀمحصولات حوز

نه تنها حفظ کيفيت اقلام و کالاها و افزايش عمر و  ،د و پشتيبانیويژه در بخش آما به ،مسلح

-جويی فراوان در منابع مالی و انسانی میکند، بلکه موجب صرفهها را تضمين می ي آنماندگار

را  فناوريکوشيده شده است دلايل کندي استقبال و رويکرد ناجا به اين  ،گردد. در اين مقاله

فرماندهی انتظامی ميانی  ۀمديران لاي از نفر سی ،پژوهش اهداف به بیدستيا بررسی نماييم. براي

آوري  جمعکه به صورت مصاحبه نظرات آنها  شدند انتخاب پژوهش اين براي همدان استان

، عدم اطمينان به نتايج اعلام فناوريضعف آشنايی با اين  که دادهاي تحقيق نشان   يافته .گرديد

رسانی ضعيف در خصوص محصولات از سوي  بالاتر، ريسک ناپذيري، اطلاع ۀشده، قيمت اولي

 بوده است.  فناوريترين دلايل کندي رويکرد به اين  ممه از ،توليد کنندگان
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 مقدمه 

نانو امکان استفاده از امکانات و مواهب الهی را براي بشر فراهم نموده  فناوري

خاصيت ضدباکتري،  نانو موهبتی است که بشر توانسته است از فناورياست. 

پک، ضدجلبک، ضدخزه آن در سطح وسيعی از ضدميکروب، ضدقارچ، ضدک

 است جامعه استفاده مطلوب بکند. علاوه بر مزاياي فراوانی که بر آن مترتب

(Robbins, 2002)، کانی محصول، اين اوليه مواد که است مهم نکته اين دانستن 

زيست و انسان با محيط ،رو يناز ا. است شيميايی مواد هرگونه فاقد و بوده

زيست، انسان، دام و گونه آثار منفی و تخريبی بر محيطسازگاري کامل داشته وهيچ

 ،(John D. Craddock, 2015) گياه ندارد 

 و مولکولی و اتمی مقياس در مواد کاريدست هنر از است عبارت نانو فناوري     

 اين. ميکروسکپی هايربات مثل ميکروسکوپی لوازم و قطعات ساخت خصوص به

 که منظور بدين. است استوار هامولکول و هااتم تکتک دستکاري ۀپاي بر فناوري

 است علوم از ايشاخه. کرد توليد اتمی خصوصيات با را پيچيده ساختاري بتوان

 آن کمک به بتوان تا است هامولکول و هااتم تکتک بر کنترل آن نهايی هدف که

 ادوات از ترکوچک بار هزاران که کرد توليد ادواتی ساير و تريپيوکام هايتراشه

 .(Payandehpeyman, G.H. Majzoobi, R. Bagheri, April 2016) است فعلی

فرد و  هتواند از اين پديده منحصر بکننده از آن، مینيروهاي مسلح و يگان پشتيبانی

ظ و ي مسلح براي حفچرا که نيروها ؛مندي را داشته باشدجديد نهايت بهره

ها و جنگی، شناورها، قايق نگهداري مواد غذايی، پوشاك، سلاح، مهمات، ادوات

شود. استفاده از ساير اقلام و تجهيزات، سالانه متحمل ميلياردها تومان هزينه می

نه تنها حفظ  ،ويژه در بخش آماد و پشتيبانی هب ،در نيروهاي مسلح فناورياين 
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بلکه  ،کندا تضمين میا و افزايش عمر و ماندگاري آنها رکيفيت اقلام و کالاه

 گردد. جويی فراوان در منابع مالی و انسانی میموجب صرفه

بخشی از جامعه که اقلام، تجهيزات و امکانات فراوانی عنوان  بهنيروهاي مسلح      

يل داشتن تجهيزات و وسا روز نگه و بهرا در خود جاي داده و براي نگهداري آنها 

از  ،هاي مدرنفناورياز  دتوانشود، میهاي سنگين میمل هزينهخود، ساليانه متح

استفاده نمايد و ضمن سالم نگهداشتن مواد غذايی، پوشاك، البسه،  ،جمله نانومواد

ي هاهاي جنگی و. . . در کاهش هزينهتجهيزات دفاعی و نظامی و نفربرها و کشتی

يروي چنانچه بخواهيم کيفيت زندگی در ن نگهداري اقدام مؤثري انجام دهد.

ما نيز  ،فناوريدانش و  ۀاي نيست که همگام با توسع چاره ،انتظامی ارتقاء يابد

از جمله  ،ها نانو در بسياري از عرصه فناورياکنون  پيشرفت داشته باشيم. هم

صولات بسياري در اين زمينه ورود يافته است. مح ،سلامت و ايمنی و بهداشت

سطح  ينظيري در ارتقا طور بی هصولات بباشد. اين مح و در حال استفاده میتوليد 

 ثر هستند. ؤايمنی و سلامت و بهداشت م

هاي تخصصی  همايش خورشيدي، در خصوص برگزاري هشتاد ۀدر اواسط ده     

جهت بکارگيري اين  کاربردي ساختن محصولات نانو اقدامات خوبی ۀدر زمين

هاي علمی تا حد زيادي کند  اين حرکتکن در ادامه، انجام گرفت، لي فناوري

گيري اين علم نوپا در  دنبال دلايل کندي رويکرد در بکار هگرديد. اين تحقيق ب

مديران لايه  از رنف 32 ،پژوهش اهداف به دستيابی . برايباشد مینيروي انتظامی 

 پژوهش هاي پرسشنامه به گويی پاسخ برايفرماندهی انتظامی استان همدان  ميانی 

، عدم فناوريعدم آشنايی با اين  که دهد هاي تحقيق نشان می يافته. شدند انتخاب

بالاتر، مقاومت مديران بالادستی،  ۀاطمينان به نتايج اعلام شده، قيمت اولي
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ضعيف در خصوص محصولات از سوي توليد رسانی  اطلاعناپذيري،  ريسک

 فناوريبوده است. کاربرد  فناورين اي به اهتمامترين دلايل عدم  از مهم ،کنندگان

اي است. از  داراي ابعاد گسترده ،نانو در صنايع نظامی و پشتيبانی از نيروهاي مسلح

انفرادي، البسه،  هاي آموزشی، تجهيزات ها، اردوگاه توان در پادگان می يفناوراين 

قل، سلاح و نغذاخوري، وسايط حمل  هاي ها، سالنپتو، پوشاك، انبارها، سردخانه

استفاده کرد که همگی به نوعی در ... بندي، تجهيزات شناوري وو مهمات، بسته

آماد و  ۀي دارند. مجموعمؤثرايمنی و سلامت و بهداشت نقش  ۀحوز يارتقا

براي انجام  پشتيبانی نيروهاي مسلح، اقلام و تجهيزات متنوع را در حجم انبوه

مادي  ۀتوان گفت بخش اعظم سرمايمیکند. هاي خود تهيه و ذخيره میمأموريت

شود. طبيعی است براي نگهداري صحيح نيروهاي مسلح در اين بخش نگهداري می

شود. هاي هنگفتی متحمل  ها هزينه در انبارها و سردخانهو حفظ کيفيت مواد و کالا

هاي زيادي عايد نيروهاي مسلح  دستاورد ،نانو فناوريگيري  در صورت بکار

طور مستقيم در حوزه سلامت و بهداشت و ايمنی  هآنرا ب تأثيرتوان  یشود که م می

هر چه  نيروهاي مسلح شود که باعث می فناوريمشاهده کرد. استفاده از اين 

سطح  يها جهت ارتقا هايی که سال د. فعاليتکننتر مسير پيشرفت را طی  سريع

واهد کرد. گيري پيدا خ گيرد سرعت چشم ايمنی و سلامت و بهداشت صورت می

در دراز مدت در  ،ها در اين زمينه مرتفع خواهد شد. علاوه بر آن سياري از نگرانیب

د گذاشت. در صورت عدم رويکرد به اين علم نوپا، خواه تأثيرها  کاهش هزينه

هاي خود ادامه دهند و از  صورت سنتی به فعاليت هنيروهاي مسلح مجبورند ب

هاي جانبی اين موضوع  که هزينه ينبود. ضمن ا بهره خواهند بی فناوريمزاياي اين 

 را نيز بايد بپردازند. 
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نانو توسعه  فناوريط کرد که توان استنبامی ،از مجموع تعاريف موجود از نانو

 122تا  1اي و تحقيقات در سطوح اتمی و مولکولی در مقياس اندازه فناوري

 ۀخاطر انداز ههايی که بستمنانومتر و خلق و استفاده از ساختارها و ابزارها و سي

خواص و عملکرد جديدي دارد. توانايی کنترل يا دستکاري در سطوح  ،کوچک

 .(Hu, 2013) اتمی

در آن  ،م زده شد )البته1191نانو در سال  فناوري ۀاولين جرق ،از نظر تاريخی     

طی يک « ريچارد فانيمن» ،زمان به اين نام شناخته نشده بود(. در اين سال

را مطرح  فناورياين « ي در سطوح پايين وجود داردفضاي زياد»نرانی با عنوان سخ

ها را ها و اتمتوانيم مولکولنزديک می ۀساخت، و اين نظريه را ارائه داد که در آيند

 Afshar, A. Massoumi, I. Khosh, R. L. and) صورت مستقيم دستکاري کنيم. هب

Bagheri, R, 2010) استاد « نوربو تانيگوچی» لين بار توسطو اونان فناوري ۀواژ(

اين واژه  .م1181ها جاري شد و در سال  بر زبان .م1191دانشگاه توکيو( در سال 

موتور آفرينش، آغاز دوران »در کتابی تحت عنوان « درکسلراربک کی»توسط 

 .(Hu, 2013) بازآفرينی و تعريف مجدد شد« نانو  فناوري

اجتماعی  ۀدرت بخار تحولی در عرصدر اروپا و کشف ق وقوع انقلاب صنعتی      

و اقتصادي بشر پديد آورد. اين پديده، جامعه را از حالت سنتی به شکل صنعتی 

سوق داد. به دنبال آن و پس از اختراع برق، ترانزيستور، تلفن، راديو، تلويزيون، 

س ايانه و پاختراع ر .(1389)اميرکبيري,  زندگی مردم جهان متحول و دگرگون شد

جهانی تبديل  ۀجهانی را به دهکد ۀاز آن پديده اينترنت در پايان قرن بيستم، جامع

فرد خود عصر  خاطر ويژگی خاص و منحصر به کرد. اين دوره از زندگی بشر به

دوم قرن بيستم به اين طرف، رشد و  ۀارتباطات و اطلاعات نام گرفت. از نيم
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اي افزايش يافت. اغلب اين طور فزاينده هد بهاي جديفناوريگسترش علوم و تولد 

در خدمت بشر بوده و در مواردي شاهد استفاده نامطلوب و در  فناوريعلوم و 

که قابليت تحول هاي نوين  فناوري. يکی از اين می باشدجهت نابودي بشر از آنها 

نانو  فناوريهاي اقتصادي و اجتماعی را داراست، ب جديدي در عرصهو انقلا

 .(Hongwei Yao, 2015) است

گيري داشته است که از جمله  چشم هاي اخير پيشرفتنانو در دهه فناوري      

نانومواد اشاره کرد. توان به نانو الکترونيک، نانوانفورماتيک، نانومکانيک و آنها می

آن در حال  ۀبه سرعت در زمين فناوريهايی که اين ترين بخشيکی از گسترده

نانو گسترش، توليد و  فناوريباشد. نانومواد می فناورياست،   رشد و توسعه

 استفاده از ابزار و موادي است که ابعادشان در حدود چندنانو متر است

تر از يک متر است. اين  يک نانومتر يک ميليارد برابر کوچک. (1312د, )حسينی،سي

 فناوريه در دنيا، تر از قطر تار موي انسان است. امروز برابر کوچک 222/82اندازه 

ها  ترين تکنولوژي عصر حاضر، توانسته است در تمامی بخشپيشرفتهعنوان  بهنانو 

محيطی و صنعتی نفوذ پيدا کند  گياهی و زيستو زواياي حيات انسانی، جانوري و 

هاي خود وضعيت فعلی و آتی آنها را تحت فرد و نوآوري به و با روش منحصر

نانو همانند موتور بخار، ترانزيستور و  فناوري (Hu, 2013). تأثير قرار دهد

هاي بشر را دارد. دانشمندان و فناورياينترنت، پتانسيل ايجاد تحول در تمام 

محققان در تحقيقات خود پی بردند که کاهش ابعاد ماده، باعث تغيير خاصيت 

. رسدشود، تا حدي که وقتی به اندازه نانو میفيزيکی و شيميايی آن ماده می

فلز نقره در ابعاد  ،مثالعنوان  بهيابد. اي افزايش میالعاده خارق طور بهواد خاصيت م

تر  که به ابعاد بسيار کوچکباشد. زمانیدهی کم میبزرگ فلزي با خاصيت واکنش
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کشی آن به حد بسيار زيادي خاصيت ميکروب ،شودو در حد نانو متر تبديل می

 .(1312حسينی،سيد, ) يابدافزايش می

بکارگيري نقره توسط انسان شواهد  ۀدر بررسی تاريخچ: (1نانو نقره )سيلور      

بسياري دال بر باورهاي علمی و عقيدتی انسان نسبت به فلز نقره وجود دارد. در 

سلاطين و پادشاهان آب و خوراك خود را در ظرف نقره نگهداري و تناول  ،قديم

 Hongwei) دادندنقره انجام می ۀوسيل  به ها دادوستدهاي خود را کردند. دولتمی

Yao, 2015). ها و جراحات اي را بر زخمهاي نقرهميادين جنگ سکه سربازان در

از گرد نقره جهت مداواي برخی بيماران و  ،بستند و. . . در علم طبخود می

قره سيلين از ترکيبات فلز نقبل از کشف پنی ،گرديد. در اروپاها استفاده میبيماري

کردند. در اسلام نيز سفارشاتی در استفاده از بيوتيک استفاده میيک آنتیعنوان  به

 .(M. Izadi, 2012) کنيمانگشتر با جنس نقره مشاهده می

نانو و اثبات اين مطلب که کاهش ابعاد ماده باعث افزايش  فناوريظهور     

ها، از ميکروبسياري نقره ب کمک کرد تا با توليد نانو ،شودخاصيت آن ماده می

نانوسيلور)نقره( موادي  فناوريها را از بين برد. در ها و ويروسها، قارچباکتري

ت سوسپانسيون قرار حال کلوئيدي در محلول به صورت بهمتشکل از يونهاي نقره 

 ويروس دارندفونجی)ضد قارچ( و آنتیباکتريالی، آنتی دارد که خاصيت آنتی

(Payandehpeyman, G.H. Majzoobi, R. Bagheri, April 2016).  هر چند اين

هاي اقتصادي رود تا تمامی عرصهبه تازگی مورد توجه قرار گرفته، اما می فناوري

 .(Hu, 2013) و اجتماعی جامعه بشر را تحت تأثير خود قرار دهد

                                                           
1-NANO silver 
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ها نانونقره به دليل بالا بودن سطح مقطع آن در مقياس نانو، در برخورد با سلول

دهد که به ممانعت با متابوليسم سلولی از خود بروز میخاصيت جالب توجهی از 

گيرد شود و جلوي تنفس و رشد و تکثير هرگونه باکتري و يا قارچ را میآن ياد می

ها دارد. مکانيزم ها و ساير بيماريها، خارشها، تاولو اثرات مؤثري در بهبود زخم

سيژن فعال توسط نقره، شود. توليد اکسيم میاثرگذاري نانونقره به سه دسته تق

، افزايش sagبه  -shپيوندهاي گوگردي  وسيله بهدگرگون ساختن ميکروارگانيزم 

 بار مثبت نقره در ابعاد نانو که موجب تخريب غشاء سلولی ميکروارگانيزم می شود

 .(1312)حسينی،سيد, 

 كاربردهای نانونقره

ها  ارگانيزم حضور و فعاليت ميکرو ۀرابر با گسترنانو نقره ب فناوري  کاربريۀ گستر

 شود:به بخشی از آنها اشاره می ،جا اين در .باشد می

 (...اي، غلات و کشاورزي)دام، طيور، آبزيان، باغداري، گل کاري، توليدات گلخانه-

دريايی، لوازم سازي، صنايع هاي مختلف صنعتی)صنايع هوائی، اتومبيلبخش

 ( ...و تجهيزات پزشکی، داروسازي وخانگی، ابزارآلات 

هاي آموزشی،  ها، اردوگاه صنايع نظامی و پشتيبانی از نيروهاي مسلح)پادگان-

هاي غذاخوري، ها، سالنتجهيزات انفرادي، البسه، پتو، پوشاك، انبارها، سردخانه

 ( ...زات شناوري وبندي، تجهينقل، سلاح و مهمات، بسته ووسايط حمل

 .(1388)فرهادي,  ...ونقل وبندي، حملايی، بستهات، صنايع غذالياف، منسوج-

 كاربرد نانونقره در صنایع نظامی و پشتيبانی از نيروهای مسلح 

وسيعی از اين  طور به ،در بخش صنايع نظامی و پشتيبانی نيروهاي مسلح      

ها، البسه، باکتريال کردن پادگانبراي آنتی ،کلی طور بهتوان استفاده کرد. محصول می
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هاي غذاخوري و واع موادغذايی، سلاح و مهمات، سالنپوشاك و منسوجات، ان

 توان بهره جست. از اين محصول می ...ها وبندي، انبارها و سردخانهبسته

نی نيروهاي مسلح، اقلام و تجهيزات متنوع را در حجم آماد و پشتيبا ۀمجموع     

توان گفت بخش کند. میتهيه و ذخيره میهاي خود براي انجام مأموريت انبوه

شود. طبيعی است مادي نيروهاي مسلح در اين بخش نگهداري می ۀاعظم سرماي

ها براي نگهداري صحيح و حفظ کيفيت مواد و کالا در انبارها و سردخانه

هايی نيز براي  در اين بخش روش ،شود. از اين روهاي هنگفتی متحمل می نههزي

 گيرد. برداري قرار میوين و مورد بهرهتحقق اين مهم تد

شود، تا کالا عواملی که متناسب با شرايط نگهداري اقلام گرفته می ۀبه مجموع     

اي ه کننده برسد، روشبه طريق اصولی نگهداري گردد و به دست مصرف

سازي، شود، کنترل دما و رطوبت، ايجاد سازگاري در ذخيرهنگهداري اقلام گفته می

سازي اقلام انجام هايی که حين ذخيرهن متناسب با وضعيت کالا، و فعاليتچيدما

 ,John D. Craddock) هاي نگهداري اقلام هستند هايی از روش شود. نمونهمی

باکتريال کردن اقلام و تجهيزات با عنايت به کاربرد وسيع نانوسيلور در آنتی .(2015

استفاده از نانوسيلور در  ،شکد. بیتوان استفاده نموبه تناسب شرايط محصول می

ويژه در بخش نگهداري و انبار علاوه بر حفظ کيفيت محصول و  بخش نظامی به

 در منابع مالی در پی خواهد داشت. درجويی فراوانی کالا و ماندگاري بيشتر، صرفه

 باکتريال کردن به منظور نگهداري سالمبه چند نمونه از اقلام مذکور براي آنتی ،زير

 .(1388)فرهادي,  شودو استفاده مطلوب و بهينه از طريق نانوسيلور اشاره می

مختلف غذايی و تنوع ترکيبات شيميايی آنها هاي  با توجه به گروه: مواد غذایی    

هاي متفاوتی  و شرايط محيط نگهداري مواد غذايی، فساد ممکن است به صورت
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ميکروبيالی است و از تريال و آنتیباکبروز نمايد. نانوسيلور داراي خواص آنتی

اسپري  وسيله بهکند. براي اين کار، ها جلوگيري میتکثير و رشد ميکروارگانيسم

ها، وسايل نگهداري مثل قفسه، ردن نانونقره در محيط، فضاي انبارها، سردخانهک

هاي سيار و  ها، يخچالپالت، وسايل و تجهيزات حمل و نقل مثل کانتينرها، جرثقيل

توان محيطی عاري از هرگونه ميکروب و ابت، پوشاك و البسه انباردارها و. . . میث

 .(John D. Craddock, 2015) باکتري ايجاد کرد

هاي  نانوسيلور از روش فناوريوسيله  هبندي مواد غذايی ببسته :بندیبسته     

 اثرگذار است که محصولات غذايی در آن با حفظ کيفيت و ماندگاري بيشتر

بندي پوشش يا محافظی براي محصولات، قطعات و اقلام شود. بستهنگهداري می

هايی نظير حمل و نقل، انتقال اطلاعات ع و تسهيل در فعاليتاست که باعث تسري

بندي بسته ۀگردد. کيفيت کالا ارتباط مستقيمی با نحو و حفظ کيفيت کالا و اقلام می

ندي، حفاظت کالا در برابر عوامل شيميايی بدارد. يکی از وظايف عمده و مهم بسته

ها و تناسب بندي و نيز جنس بستهکه در انتخاب بسته ی است. در صورتیو ميکروب

بندي و در نهايت عمل نيايد باعث از بين رفتن بسته آن با نوع کالا دقت لازم به

هاي فلزي، گردد. قوطیسازي میوارد آمدن خسارت به کالا در حين ذخيره

هاي مقوايی از جمله ظروف هاي پلاستيکی، جعبهاي، بطريهاي شيشه يبطر

بندي که مواد نانوسيلوري با خود دارند، نگهداري بندي است. ظروف بسته بسته

کند. ظروفی که با استفاده از تضمين میمواد، کالا و قطعات را به مدت طولانی 

شوند، خواص ضدميکروبی، ضدقارچی و ضدباکتري دارند، نانو ساخته می فناوري

بسيار ظريف در مواد ظروف  صورت بهشدن ذرات نانونقره اين اثر بواسطه پراکنده 

شود. آزمايشات نشان داده چنين ظروفی، مواد غذايی را به مدت ايجاد می
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نانوسيلور قابليت  نمايند.در مقايسه با ظروف معمولی نگهداري میتري  طولانی

هاي سازي و اختلاط با انواع پايه اختلاط با انواع خمير کاغذ، در صنعت مقوا

توان با کمک می ،اي را دارد. بنابراينپليمري، براي توليد ظروف پلاستيکی و شيشه

ستيکی ضد باکتري توليد کرد، با اي، فلزي و پلانانونقره انواع ظروف کارتنی، شيشه

جات و توان مواد غذايی و ميوه ت فتوکاتاليستی نانوسيلور، میتوجه به خاصي

)فرهادي,  باکتريال نگهداري نمودسبزيجات را تازه و شاداب در ظرف آنتی

1388). 

افزار در نيروهاي تجهيزات و جنگ: نگهداري افزار و مهماتسلاح و جنگ    

ن، عمر ماندگاري و اي برخوردار است. قابليت اطميناالعادهمسلح از اهميت فوق

اقتصادي، و در نهايت آمادگی رزمی هر سازمان نظامی در گرو نگهداري صحيح و 

افزار و باشد. از آنجايی که سلاح و جنگسالم و آماده نگهداشتن اين تجهيزات می

شود و کالاي ربوط به دلايل راهبردي براي مدت طولانی انبار و ذخيره میقطعات م

زينه هستند. ايجاد شرايط مطلوب و مناسب براي نگهداري بسيار ارزشمند و پره

درست آنها ضروري است. رعايت اصول حفاظت و نگهداري از سلاح و قطعات 

يی و ميکروبی و متعلقه و مهمات در برابر عوامل محيطی از جمله عوامل شيميا

بندي صحيح موجب حفظ آنها از خطر فاسد شدن، ممانعت از رعايت اصول بسته

-کيفيت و افزايش عمر مفيد و نهايتاً آمادگی رزمی و افزايش بنيه دفاعی می تنزل

 شود. 

افزار از اهميت زيادي مکمل سلاح و جنگعنوان  بهحفظ کيفيت مهمات      

دليل ويژگی ساختمان عملکرد آنها با  مات بهپذيري مهبرخوردار است. آسيب

ساير اقلام با سرعت بيشتري وجود ترکيبات شيميايی قابل توجه است و نسبت به 
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باشد. مهمات بر اثر عوامل دفاعی می ۀآسيب ديده و تهديدي براي ساير ذخير

دهد. مختلف از جمله عوامل شيميايی فرسوده شده و ايمنی خود را از دست می

ذاري عوامل محيطی در اثر فرايند شيميايی و الکتروشيميايی موجب تأثيرگ

شود که در واقع نوعی اکسيداسيون شدن می خوردگی در اجزاي فلزي مهمات

پذيري مهمات در مقابل عوامل شيميايی، ايجاد مانع و است. براي کاهش آسيب

بارکردن سازي و انگردد. از اين رو قبل از ذخيرهفاصله موجب حفظ مهمات می

تواند  آميزي، میهاي حفاظتی براي انواع مهمات مانند رنگ مهمات ايجاد پوشش

بندي ي براي جلوگيري از فساد در ساختمان ظاهري مهمات شود. بستهامقدمه

کننده از جمله عوامل هاي حفاظتی در برابر عوامل فرسوده مهمات از ديگر پوشش

کننده است. با توجه به همات بسيار تعيينبندي مشيميايی است که انتخاب نوع بسته

ز فساد و تخريب سلاح و دو رويکرد مهم و اساسی براي جلوگيري ا ،مطالب فوق

 .(1388)فرهادي,  بنديمهمات متصور است، استفاده از پوشش رنگ، بسته

آبی يا آلی  ۀهاي خانگی با پايبا توجه به قابليت اختلال نانوسيلور با انواع رنگ     

هاي ضدميکروب، توان رنگباکتريالی آن میهاي صنعتی و خاصيت آنتیو رنگ

محافظ قوي در برابر عوامل عنوان  بهليد کرد و از آن ضدقارچ و ضدباکتري تو

هايی که نيز مهمات استفاده کرد. رنگافزار و شيميايی و ميکروبی در سلاح و جنگ

شوند، مزاياي زيادي دارد. از جمله خاصيت ضد باکتري، با نانوسيلور توليد می

ها، ضدقارچ، ضدويروس و ضدکپک، عدم ايجاد مقاومت در ميکروارگانيسم

جلوگيري از رشد جلبک و خزه، سازگاري با محيط زيست، جلوگيري از 

بدون بو و اثرات  ،براقيت، عدم ايجاد مسموميتخوردگی، افزايش درخشندگی و 

باکتريال در صورت استفاده از رنگ آنتی ،زيست. بنابراينمضر بر انسان و محيط
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محفوظ خواهد ماند. مدت، سلاح و مهمات از آسيب و نابود شدن براي طولانی

 ،ستباکتريال که از مواد نانوسيلور توليد شده ابندي آنتیاستفاده از ظروف بسته

افزار و قطعات متعلقه و نيز مهمات در ماندگاري براي نگهداري سلاح و جنگ

بندي توضيح لازم در بخش بسته ،کند. در اين خصوصبيشتر کمک فراوانی می

 .(Hongwei Yao, 2015) ارائه شده است

پوشاك و البسه يکی از اقلام  پوشاك، منسوجات و تجهيزات انفرادی:     

ويژه  به ،که لباس یيحجيم، پرارزش و مهم آمادي در نيروهاي مسلح است. از آنجا

رعايت اصول بهداشتی  ،مستقيم با پوست بدن درتماس است صورت به ،لباس زير

اري پوشاك و منسوجات در در تضمين سلامت فرد مهم و ضروري است. نگهد

براي  ،ل و ضوابط بهداشتی و ايمنی است. از اين روانبارها مستلزم رعايت اصو

هاي مضر که به الياف لباس و ديدگی و عدم رشد انواع باکتري جلوگيري از آسيب

شود که ضمانت رساند، از مواد نگهدارنده شيميايی استفاده میپوشاك آسيب می

 فناورياز نظر کيفيت و بهداشت ندارد. استفاده از کافی و اطمينان بخش 

مدت و حفظ نانوسيلور)نقره( در پوشاك و منسوجات براي نگهداري طولانی

کند. ها را تضمين میها و باکتريکيفيت در انبارها و عاري نمودن از انواع ميکروب

روب، ضدقارچ، ضدکپک نانوسيلور، با توجه به خصوصيات ضدباکتري، ضدميک

البسه و پوشاك و  ۀهاي تهديدکنندها و ميکروبتواند با کمک آن انواع باکتريمی

ها، هاي مختلفی براي اين کار متصور است. يکی از راهمنسوجات را از بين برد. راه

ر باکتريالی است که دبندي آنتیگيري از ظروف بستهبندي و بهرهاستفاده از بسته

اسپري کردن ذرات نانو بر روي  ۀوسيل هم ببخش قبلی توضيح داده شد. روش دو
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-دوره صورت بهالبسه و منسوجات است که البته ماندگاري آن نسبتاً کم است، ولی 

 .(1388)فرهادي,  توان استفاده کرداي از اين روش می

حمام کلوئيدي نانوسيلور در  ۀاك است. با تهيرويکرد سوم ديپ کردن البسه و پوش

توان تمامی البسه و پوشاك را براي مدت گراد می درجه سانتی 92-12 ۀدرج

باکتريال نمود و از خطر پوسيدگی و رشد و توليد انواع ميکروب، طولانی آنتی

ديوارها، باکتريال کردن فضاي انبار، عمل آورد. آنتی هباکتري و قارچ جلوگيري ب

پالت و درب و پنجره و هواکش و نيز وسايل نگهداري از جمله قفسه، پالت، باکس

باکتريال کردن البسه و منسوجات و ساير اقلامی که در وسايل حمل و نقل در آنتی

که براي تأمين پوشاك و  کند. در صورتیشود، کمک فراوانی میانبار نگهداري می

 توليدکننده از شود سعی ،اي وجود داردنده برنامهالبسه و ساير منسوجات براي آي

 پوشاك نموده تا توليد و تهيه باکتريالیآنتی ولاتمحص و البسه که شود درخواست

 طولانی بسيار مدت براي و شده باکتريالآنتی توليد مرحله در منسوجات و

 فناوري با که جورابی مثال عنوان به. ماند خواهد ضدميکروب و ضدباکتري

 .کندنمی متصاعد خود از متعفن و بد بوي عنوان هيچ به. شودمی توليد نانوسيلور

 .است باکتري نوعی وجود جوراب، در نامطبوع بوي توليد منشاء و عامل که چرا

ها را وجود ذرات نقره در تار و پود جوراب اجازه رشد و حيات به اين نوع باکتري

هاي مذکور را  دهد. لذا جوراب، محل توليد و تکثير باکتري نخواهد بود. روشنمی

پشتی، ملحفه، پتو،  س، جوراب، کفش، کولهتوان براي انواع پوشاك از جمله: لبامی

مورد  ...انفرادي، کمربند، حمايل و فانسقه وچادرهاي گروهی، وسايل و تجهيزات 

 .(1388)فرهادي,  استفاده قرار داد

  شناسی تحقيق روش
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اي در خصوص علل کاهش رويکرد به  ابتدا مطالعات کتابخانه ،در اين تحقيق

 ،ی و سلامت کارکنان در  ناجا  انجام گرديد. در ادامهايمن يوري نانو براي ارتقاافن

  .اي تنظيم گرديد نامه مدل مفهومی از دلايل عدم رويکرد بود حاصل و سپس پرسش

 ۀتحقيقات لازم در خصوص ميزان نفوذ محصولات نانو در حوز ،ادر ابتد     

ل آمد و بهداشت، ايمنی و سلامت نيروهاي مسلح و از جمله نيروي انتظامی به عم

سازمان  ۀنامه، مصاحب پرسش ۀبا تهي ،سپسمحصولات توليد شده بررسی گرديد. 

اي با سی نفر از مديران و کارشناسان معاونت آماد و پشتيبانی ناجا انجام  يافته

بوديم که دلايل  سؤالت پاسخ به اين دنبال درياف هب ،نامه گرديد. در اين پرسش

 ؟باشد در اقلام نيروي انتظامی چه چيزي می نانو فناوريکندي استقبال و ورود 

 ها  تجزیه و تحليل یافته

دست آمد، نشان می دهد که  هشده بآوري  جمعي ها آنچه که از بررسی داده      

اساسی دارند که در پنج عامل اصلی در کندي حرکت به سوي فن آوري نانو نقش 

 به تشريح هر يک می پردازيم.  ،ادامه

اولين موضوع در کندي حرکت ناجا به سمت : نانو فناوری عدم آشنایی با-9

باشد.  هاي آن می و قابليت فناورينانو عدم آشنايی کامل به تمامی ابعاد اين  فناوري

 فناوريين اي از کاربردهاي ا خود محدوده مسؤوليتافراد مختلف به فراخور 

 دارند. هاي آن اشراف کامل ن لکن به تمامی قابليت ،اند جديد را شنيده

و هر از گاهی محصولی جديد و  باشد میاين علم نوپا هر روز رو به پيشرفت 

بايد  فناوريشود که جهت آشنايی کامل با اين  قابليت جديدي از آن منتشر می

 دائما با مراکز توليد اين محصولات ارتباط مستمر برقرار نمود. 
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 فناوريي رويکرد به اين يکی از دلايل کند: عدم اطمينان به نتایج اعلام شده-2

باره  که از سوي توليد کنندگان اين محصولات در عدم اطمينان به آنچه ،جديد

با نگاه  در برخی مواردمديران و فرماندهان  ،باشد می ،هاي ذکر شده است قابليت

نگرند که آيا آنچه که در خصوص کارايی اين  اين موضوع می يد بهدشک و تر

گيرد  ت میأنشجا  اين اين موضوع از يا خير؟ دارد صحت ،شود محصول گفته می

. کسانی  هاي آن آگاهی ندارند پيچيده و قابليت فناوريکه افراد مذکور به ابعاد اين 

معجره  صورت بهدانند که اين علم  می ،که آشنايی کافی با علم نانو داشته باشند

از ذهن بشر  نمايد که حتی خارج آسايی بعضی از خواص را بهبود و توليد می

هايی از اين  است نمونه کافی  ،لات توليد شدهاست. جهت اطمينان به نتايج محصو

ميدانی مورد استفاده قرار  طور بهآزمايشگاهی و با  صورت بهمحصولات تهيه و يا 

 ات آنرا مشاهده کرد.تأثيرداده و 

بيشتري  ۀهزين فناورياين  از جمله دلايل کندي رويکرد به: بالاتر ۀقيمت اولي-9

تصور کنيد که ناجا  پرداخت نمود. مثلاًاست که بايد بابت يک محصول نانويی 

توزيع کند. اين کار مستلزم اين است که جوراب نانويی بخواهد بين کارمندان خود 

درصد قيمت محصول بدون نانو را بپردازد. همين امر  92قيمتی حداقل بيش از 

موضوع از روي آوردن به اين محصول گيرندگان اين  شود که تصميم باعث می

همان يک جوراب هر چند به ظاهر قيمت  تأمينکه با  خودداري نمايند. در حالی

 ،هاي مختلف و پنهان بالاتري بايد پرداخت نمود لکن در مجموع از جنبه ۀاولي

جمله از  ،نمايد بالاتر را می ۀشود که جبران قيمت اولي سودهايی نصيب مجموعه می

سطح بهداشت و ايمنی کارکنان، کيفيت بالاتر،  يپنهان اين موضوع ارتقاهاي  سود

استفاده از اين  ۀتواند توجيه کنند باشد که می می ...و تر کمنياز به شستشوي 



 (موردي: فرماندهی انتظامی استان همدان مطالعه) سلامت، بهداشت و ايمنی يجهت ارتقا نانو فناوري موانع پذيرشررسی ب 13

 

هاي متعددي از محصولات وجود دارد که در قسمت مبانی  محصولات باشد مثال

 نظري به آن اشاره شده است. 

 ،نانو فناوريز جمله دلايل کندي حرکت به سمت ا: مدیرانیری ناپذ ریسک-4

باشد. اغلب اين افراد به وضع  و مقاومت مديران بالادستی میناپذيري  ريسک

موجود راضی هستند و تمايلی به تغييرات ندارند. اين افراد تمايل دارند که وضع 

 مديريت کنند و از ورود به چيزي که تجربه ،باشد میکه داراي ثبات را موجود 

جديد همواره با  فناوريکه ورود هر  نمايند. در حالی خودداري می ،اند نکرده

طور منطقی و  راه بوده است. مهم آن است که مسير توسعه بههايی هم ريسک

پذيري همواره  اصولی برداشته شود تا ريسک آن به حداقل ممکن برسد. ريسک

در صورت پذيرش  .اشدب نهاد و فرد می ،يکی از عوامل رشد و توسعه هر سازمان

 توان اميدوار بود که مسير توسعه زودتر پيموده شود.  آن می

از : ضعيف در خصوص محصولات از سوی توليد كنندگانسانی ر اطلاع-5

در کندي حرکت به سمت استفاده از محصولات نانو، عدم  مؤثرجمله عوامل 

ينه توليد شده است. ها با محصولاتی است که در اين زم ها و مجموعه اطلاع سازمان

زمنيه دقيق و مستمر در خصوص محصولات توليد شده در اين رسانی  اطلاع

تواند باعث تقويت استفاده از اين محصولات شود. چنانچه مديران و کارشناسان  می

 ،شود و افراد مرتبط با اين موضوع با انواع محصولاتی که در اين زمينه توليد می

هاي بهتري  تأمينشوند و  اقلام با دقت بيشتر وارد عمل میاين  تأمينآشنا باشند در 

ت اين موضوع لازم است گروه تحقيقاتی از خبرگان اين دهند. جهت تقوي انجام می

 آوري و ارائه دايمی اين اطلاعات را بر عهده داشته باشند.  موضوع وظيفه جمع

 گيرینتيجه
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تواند از آنها در  که ناجا مینانو توليد شده است  ۀمحصولات بسيار زيادي در حوز

 فناوريه نمايد. اين سطح ايمنی و بهداشت فردي و عمومی استفاد ارتقايجهت 

باشد و ناجا بايد خود را به اين علم جديد مجهز نمايد و هرگونه  ز دانش می در مر

آمادي ناجا  ۀخير در ورود به اين حوزه، باعث کندي حرکت در مسير توسعأت

بر روي محصولات نانو و وضعيت فعلی ناجا و در  ،مقاله خواهد شد. در اين

وضعيت  ارتقايت محصولات نانو به جهت خصوص دلايل کندي حرکت به سم

مطالعاتی صورت گرفت و پس از بررسی و تجزيه و تحليل  ،ايمنی کارکنان در ناجا

نتيجه گرفته شد که به پنج دليل حرکت به سمت اين فن آوري به کندي  ،ها داده

، عدم فناوريدليل ضعف آشنايی با اين  :گيرد. اين پنج دليل عبارتند از ورت میص

و مقاومت مديران ناپذيري  ريسکبالاتر،  ۀاطمينان به نتايج اعلام شده، قيمت اولي

از سوي توليد کنندگان از رسانی ضعيف در خصوص محصولات  بالادستی، اطلاع

ترين دلايل  اين پنج دليل از اساسی فناوريترين دلايل کندي رويکرد به اين  مهم

 بوده که کارشناسان و مديران پاسخ دهنده به اين تحقيق به آنها اشاره کردند. 

 پيشنهاد 

که  شود اول پيشنهاد می ۀوضعيت بکارگيري محصولات نانو در وهل ارتقايجهت 

مايند. را تشريح ن  هاي علمی آن يد مرتبط با اين حوزه دعوت گردد تا قابليتاز اسات

دعوت گردد تا  ،کنند هاي تخصصی که در اين زمينه فعاليت می از شرکت ،سپس

محصولات خود را عرضه و اعتماد لازم را در اين زمينه به مصرف کنندگان ارائه 

ه براي کارشناسان و مديران هاي يک روزه در اين زمين نمايند. برگزاري همايش

گردد تا  پيشنهاد می نمايند. ضمناً فعرتواند تا حد زيادي موانع ذکر شده را  می
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کارگروهی فعال در اين زمينه به بررسی محصولات و ابداعات جديد در اين حوزه 

 در اختيار کارشناسان قرار دهند.  پرداخته و نتيجه را دائماً
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